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(57) Abstract: A bone transplant consists of a transplant body which is curved in a channel shape and which consists of bone 
© material of human or animal origin. 

O 
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KJEFERKNOCHEN- TRANS PLANTAT AUS NATURLICHBM KNOCHENMATERIAL 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Transplantat zur anatomischen Wie- 
derherstellung der Knoqhenform eines defekten oder atrophischen Kiefer- 
kammes (Onlay-Sandwich-Augmentation). 

Die Erfolgssicherheit enossaler Transplantationsverfahren wurde ausrei- 
chend wissenschaftlich bewiesen. Die Implantologie gilt heute bei einem 
ausreichendem ortsstandigen Knbchenangebot, bei strenger Indikations- 
stellung, sorgfaltiger operativer Technik tond exakter prothetischer Versor- 
gung als eine klinisch etablierte Behandlxmgsmafinahme. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein verbessertes ' 
Kieferknochentransplantat zu schaffen, das den Heilungsprozefi beim Pa- 
tienten beschleunigt 

Die Losung dieser Aiofgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1. 

Das erfindungsgemafie Transplantat ist aufgrund seiner rinnenformig ge- 
wolbten Ausbildung einerseits an die anatomische Form des Kieferkno- 
chens angepafit. Andererseits kann hierdurch in den Defekt zur Unter- 
futterung eingebrachtes Knochenersatzmaterial (Knochenpulver oder Kno- 
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chenchips) ortsstandig gehalten und dariiberhinaus die Augmentation 
fehlenden Knochens bewirkt werden. 

Das Transplantat dient ferner als stabile Abdeckung der mit Knochen- 
5 mahlgut aufgefullten Defektstelle und verhindert damit eine Migration des 
Knochenersatzmaterials. Das erfindungsgemafce Transplantat schadigt 
das Transplantatlager nicht und beeinflufit bildgebende Verfahren nicht 
bzw. nur geringfugig. Die anatpmische Form eines defekten oder atrophi- 
schen Kieferkammes und/ oder seiner Seitenwande kann durch das erfin- 
10 dungsgemaSe Transplantat wiederhergestellt werden. 

Ein besonderer Vorteil des Transplantates gemafi der Erfindung ist durch 
das verwendete Material gegeben, das aufgrund seines biologischen Ur- 
sprungs keinen Fremdkorper darstellt. Dadurch tragt das aus Knochen- 
15 material hergestellte Transplantat zur Fixation und Fusion zwischen 

Transplantat und Transplantatlager bei, indem es sich wahrend der Ein- 
heilung in korpereigenes Gewebe umwandelt. 

Das erfindungsgemafie Transplantat kann* sowohl im gesamten Ober- als 
20 auch im Unterkdefer fur augmentative Mafinahmen in den verschiedenen 
Ausform\ingen verwendet werden sowie fur eine horizontale als auch ver- 
tikale Knochengewinnung (Kieferkammverbreiterung und Kieferkamm- 
erhohung), fur die spatere oder gleichzeitige Implantation einer metalli- 
schen Prothese, und fur die Wiederherstellung von Knochendefekten all- 
25 gemein. 
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In der Beschreibung, der Zeichnung und den Unteranspruchen sind wei- 
tere vorteilhafte Ausfuhrungsformen des Kieferknochentransplantates ge- 
mafi der vorliegenden Erfindung angegeben. 

Nach einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung kann der 
Transplantatkorper eine oder mehrere Ofihungen, Durchgangsbohrungen 
oder Schlitze aufweisen. Derartige Offnungen konnen einerseits zur An- 
bringung einer Fixierung durch Stifte, Schrauben oder Nagel dienen. 
Weiterhin beschleunigen derartige Offiiungen auch den biologischen Um- 
bau und sie konnen Verwendung zur spateren Einfuhrung eines metalli- 
schen Implantates zur prothetischen Versorgung finden. 

Der Transplantatkorper kann in Langsrichtung im wesentlichen geradlinig 
verlaufen oder zur besseren Anpassung an die Anatomie des Kieferkno- 
chens in Langsrichtung gekrummt ausgebildet sein. 

Durch die rinnenformig gewolbte Ausbildung des Transplantatkorpers ist 
gewahrleistet, daft einerseits eine Anpassung an die Anatomie des Kiefer- 
knochens erfolgen kann. Andererseits kaim das Kieferknochentransplan- 
tat dazu verwendet werden, in die Defektstelle eingebrachtes Knochener- 
satzmaterial ortsstandig zu halten. Nach einer weiteren Ausbildung der 
Erfindung ist hierzu der Transplantatkorper im Querschnitt im wesentli- 
chen U-formig ausgebildet, so dafi dieser zwei parallele oder annahernd 
parallel verla\ifende Seitenwande aufweist, die eine Verlangerung zur 
wangenseitigen Kieferwand bzw. zur zungenseitigen Kieferwand bilden, 
wodurch der Kieferkamm mit Hilfe des Transplantats tunnelformig uber- 
baut werden kann. 
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Die Geometrie des rinnenformig gewolbt ausgebildeten Transplantatkor- 
pers kann je nach Anforderung unterschiedlich sein. Die Oberflachen des 
Transplantatkorpers konnen - im mathematischen Sinn - stetig oder un- 
stetig verlaufen, d.h. der durch den Transplantatkorper gebildete Tunne- 
5 bogen kann gekrummt, kontinuierlich gewolbt, jedoch auch aus unstetig 
aneinandergrenzenden Teilstucken gebildet sein, so dafi die AuSen- 
und/oder Innenkontur des Transplantatkorpers im Querschnitt gesehen 
einen Polygonzug bildet. Die beiden Schenkel eines im wesentlichen U- 
formig ausgebildeten Transplantatkorpers konnen durch einen Verbin- 

10 d\angsabschnitt einstuckig miteinander verbunden sein, der - im Quer- 
schnitt gesehen - eben ausgebildet ist oder als Teilkreis (z.B. Viertelkreis 
oder Halbkreis) ausgebildet ist, wodurch der Winkel, den die Schenkel des 
Transplantatkorpers miteinander einschliefien, vorgegeben wird. Im Falle 
eines viertelkreisformigen Verbindungsabschnittes ergibt sich demnach 

15 nach wie vor ein rinnenformig gewolbt ausgebildeter Transplantatkorper, 
der jedoch im Querschnitt gesehen eher V-formig ausgebildet ist. 

Das erfindungsgemafie Kieferknochentransplantat kann wie oben be- 
schrieben Wandabschnitte atifweisen, die parallel zu einander verlaxofen 
20 oder in einem Winkel zueinander stehen. Diese Wandabschnitte konnen 
die gleiche Hohe besitzen oder unterschiedlich hoch sein, so dafi sich ein 
etwa L-formiger Querschnitt ergibt. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der ErfindTang besteht das Ma- 
25 terial des Transplantatkorpers aus konserviertem und sterilem Knochen- 
material humanen oder tierischen Ursprungs, insbesondere aus konser- 
viertem und sterilem Knochenmaterial bovinen, porcinen oder equinen 
Ursprungs. 
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Das Material kann erfindungsgemaS aus prozessiertem, konserviertem 
und sterilem Knochenmaterial humanen Ursprungs, sogenanntem Allo- 
graft, oder aus prozessiertem, konserviertem und sterilem Knochenmate- 
5 rial tierischen Ursprungs, sogenanntem Xenograft bestehen. Ferner kann 
das Knochenmaterial aus spongiosem, kortikalem oder kompaktem Kno- 
chen bzw. aus daraus resultierenden Verbunden bestehen und gegebe- 
nenfalls mit Knochenwachstumsfaktoren (BMP's) beladen sein. Auch der. 
Einsatz von vollstandig oder teilweise demineralisiertem Knochen ist mog- 
10 lich. 

Gemafi der vorliegenden Erfindung kann ein geeignetes allogenes oder xe- 
iiogenes Knochenmaterial derart prozessiert werden, dafi es konserviert, 
lagerfahig sowie steril ist und bestimmungsgemafi eingesetzt werden 

15 kann. Die Konservierung des Knochenmaterials kann beispielsweise mit- 
tels Gefriertrocknung erfolgen. Vorzugsweise wird aber das Knochenmate- 
rial durch Losungsmittel-Dehydratisierung von kollagenem Knochenmate- 
rial mittels eines organischen mit Wasser mischbaren Losungsmittels, z.B. 
Methanol, Ethanol, Propanol, Isopropanol; Aceton, Methyl-Ethylketon oder 

20 Gemischen dieser Losungsmittel, erzeugt. Die Konservierung und Sterili- 
sation des Knochenmaterials nach diesem Verfahren ist auch Gegenstand 
des Patents DE 29 06 650, dessen Inhalt durch diese Bezugnahme in die 
Offenbarung der vorliegenden Anmeldung aufgenommen wird. 

25 Dieses Verfahren dient der Herstelliong von Transplantatkonserven und 
* ermoglicht eine Dehydratisierung und Freilegung bis in den Feinbau des 
Materials, so daB das prozessierte Knochenmaterial im histologischen Bild 
eine dem natiirlichen Knochen sehr ahnliche Struktur aufweist und somit 
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die gewunschten Eigenschaften des Ausgangsmaterials erhalten bleiben. 
Dieses Verfahren der Losungsmittel-Dehydratisierung hat aufierdem den 
Vorteil, dafi im Vergleich zur Gefriertrocknung ein wesentlich geringerer 
apparativer Aufwand erforderlich ist. 

5 

Ferner kann das Knochenmaterial auch durch Losungsmitteldehydratisie- 
rung von kollagenhaltigem Knochenmaterial mit anschliefiender termi- 
naler Sterilisation, insbesondere durch Bestrahlung mit Gamma- bzw. 
Elektronenstrahlen, aber auch durch Ethylenoxid oder thermischer Ver- 
10 fahren hergestellt werden. 

Alternativ kann das Knochenmaterial durch aseptische Prozessierung von 
kollagenhaltigem Knochenmaterial ohne terminale Sterilisation erzeugt 
werden, wobei auch eine vollstandige oder teilweise Demineralisierung 
15 moglich ist. Die Demineralisierung des Knochenmaterials nach diesem 
Verfahren ist auch Gegenstand der deutschen Patentanmeldung 
19849984.1, deren Inhalt durch diese Bezugnahme in die Offenbarung 
der vorliegenden Anmeldung aufgenommen wird. 

20 Eine weitere Moglichkeit besteht darin, das konservierte Knochenmaterial 
mit Knochenwachstumsfaktoren (BMP's) zu beladen, um den Heilungspro- 
zefi zu beschleunigen. 

Das Transplantat kann in seiner Grofie an den abzudeckenden Defekt an- 
25 gepafit werden, was durch Zurichten von standardisierten Ausformungen 
des Transplantates erfolgt. 
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Im Bereich der frontalen Kieferzone kann ein Transplantatkorper mit einer 
Breite von 8mm ausreichend sein. Ansonsten sind die Aufienabmessun- 
gen je nach Einsatzort verschieden und betragen beispielsweise: Lange (L) 
etwa 8 bis 22 mm, Breite (B) etwa 7 bis 8 mm, Wandstarke (W) etwa 1 bis 
5 2 mm, Hohe (H) etwa 7 bis 10 mm. 

Zur Stabilisierung und Adaption kann das aus Knochenmaterial geformte 
Transplantat mittels Schrauben, Stiften oder Nageln im vorhandenen Ei- 
genknochen fixiert werdenCOnlay-Sandwich-Augmentation"). Anschlie- 
10 fiend ist uber das Transplantat eine Membran zu legen, da ein dichter 
Wundverschlufi eine wichtige Voraussetzung fur eine komplikationslose 
Einheilung des Augmentates ist. 

Der Zeitverlauf der Einheilung ist abhangig von der Reagibilitat des Lagers 
15 und dauert Wochen bis Monate. In der Regel ist die Einheilung nach 6-8 
Monaten soweit fortgeschritten, dafi beispielsweise in das neu aufgebaute 
Knochenlager eine Transplantatinsertion durchgefuhrt werden kann. Eine 
Kontrolle der Einheilung kann mittels via Rontgen, Biopsie, CT oder ande- 
rer diagnostischer Methoden erfolgen. 

20 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung rein exemplarisch anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen und unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 
nungen beschrieben. Es zeigen: 



25 



Fig. 1 



eine perspektivische Ansicht sowie eine Querschnittsansicht 
einer ersten Ausfuhrungsform eines Kieferknochentransplan- 
tats; 
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht sowie eine Querschnittsansicht 
einer zweiten Ausfuhrungsform eines Kieferknochentrans- 
plantats; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht sowie eine Querschnittsansicht 
einer dritten Ausfuhrungsform eines Kieferknochenimplan- 
tats; 



10 



Fig. 4 eine Querschnittsansicht eines atrophischen Kieferkamms mit 
augmentativer MaSnahme; 



Fig. 5 eine Querschnittsansicht eines durch Augumentation erhoh- 

ten Kieferkammes; 

15 Fig. 6 eine Querschnittsansicht eines atrophischen Kiefers mit aug- 

mentativer MaSnahme; und 



20 



25 



Fig. 7 eine Querschnittsansicht eines Kiefers mit augmentativer 

MaSnahme. 

Das in Fig. 1 dargestellte Kieferknochenimplantat besteht aus einem rin- 
nenformig gewolbt ausgebildeten Transplantatkorper 10, der einstuckig 
aus spongiosem, kortikalem oder kompaktem Knochenmaterial menschli- 
chen oder tierischen Ursprungs hergestellt ist. Der Transplant3atkorper 
bildet eine in Langsrichtung geradlinig und quer zur Langsrichtung rin- 
nenformig gekrummt ausgebildete Schale. Der Transplantatkorper 10 ist 
in Draufsicht rechteckig ausgebildet. 
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Fig.. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines Transplantatkorpers 20, 
der aus dem gleichen Knochenmaterial wie der Transplantatkorper 10 
hergestellt ist und der ebenfalls rinnenformig gewolbt ausgebildet ist. In . 
der Querschnittsansicht von Fig. 2 ist zu erkennen, dafi der Transplantat- 
5 korper 20 im Querschnitt die Form eines U aufweist, wobei die Schenkel 
des U Seitenwande 22, 24 bilden, die im wesentlichen parallel zueinander 
verlaufen und die durch einen gewolbten Rinnenabschnitt 26 miteinander 
verbunden sind. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel besitzen die beiden 
Wandabschnitte 22 und 24 die gleiche Hohenerstreckung. 

10 

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform eines Kieferknochentransplanta- 
tes, das aus einem rinnenformig gewolbt ausgebildeten Transplantatkor- 
per 30 besteht, der im wesentlichen der Ausfuhrungsform von Fig. 2 ent- 
spricht, wobei jedoch der in Fig. 2 dargestellte rechte Wandabschnitt 24 
15 weggenommen ist. Insofern besteht der Transplantatkorper 30 lediglich 
aus einem Wandabschnitt 32, der einstuckig mit einem gekrummt ausge r 
bildeten Rinnenabschnitt 36 verbunden ist. 

In Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht eines atrophischen Kieferkammes 
20 102 dargestellt, an dem eine augmentative MaJSnahme vorgenommen wor- 
den ist. Hierzu ist ein erfindungsgemafies Kieferknochentransplantat 40 
vorgesehen, das im wesentlichen dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 3 ent- 
spricht, wobei jedoch neben einem Wandabschnitt 42 und einem Rinnen- 
abschnitt 46 ein weiterer, kurzer Wandabschnitt 44 vorgesehen ist, der 
25 etwa parallel zum Wandabschnitt 42 verlauft, jedoch nur etwa 30 % seiner 
Hohenerstreckung aufweist. Wie bei diesem Ausfuhrungsbeispiel zu er- 
kennen ist, kann der Boden bzw. das Dach des Rinnenabschnittes 46 
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eben ausgebildet sein, d.h. eine durchgehend gekrummte Ausbildung ist 
nicht erforderlich. 

Bei der Anordnung von Fig. 4 ist das Kieferknochentransplantat 40 zu- 
5 satzlich mit Hilfe von Stiffen 48 in dem Kieferknochen 100 fixiert, wobei 
die Stifle 48 durch Bohrungen 49 in dem Transplantatkorper 46 gesteckt 
sind. Eine Fixierung der Kieferknochentransplantate kann mit Hilfe von 
Stiften, Nageln, Schauben oder dergleichen erfolgen. Eine zusatzliche Fi- 
xierung mit einer Membran uber dem Transplantat kann erfolgen, urn eine 
10 Immigration des Weichteilgewebes zu verhindern. 

Wie Fig. 4 zeigt, ist derjenige Hohlraum, der durch den Kieferknochen 100 
bzw. den Kieferkamm 102 und den Transplantatkorper 40 gebildet ist, mit 
Knochenersatzmaterial 120 in Form von Knochenpulver oder Knochen- 
15 spanen ausgefullt. 

Fig. 5 zeigt eine Anwendung des Kieferknochentransplantates 20 von Fig. 
2 zur Erhohung des Kieferkamms durch Augmentation. Hierbei ist das im 
Querschnitt U-formige Kieferknochentransplantat 20 auf einen Kiefer- 

20 kamm 102 eines Kieferknochens 100 derart aufgesetzt, da& die Wandab- 
schnitte 22 und 24 die wangenseitige Kieferwand sowie die zungenseitige 
Kieferwand verlangern, wobei zwischen dem Transplantatkorper 20 und 
dem Kieferkamm 102 ein Hohlraum gebildet ist, der mit Knochenersatz- 
material 120 ausgefullt ist. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist zu- 

25 satzlich zur Fixierung des Transplantatkorpers 20 mit Hilfe der Schleim- 
haut 110 eine Befestigung mit Hilfe von Stiften 48 vorgesehen, die durch 
Bohrungen 29 in dem Rinnenabschnitt 26 des Transplantatkorpers 20 ge- 
steckt und in dem Kieferknochen 100 fixiert sind. 
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Fig. 6 zeigt eine Anwendung des Kieferknochentransplantates 30 von Fig. 
3 bei der Vergrofierung eines atrophischen Kiefers. Wie hier zu erkennen 
ist, bildet der Wandabschnitt 32 des Kieferknochentransplantates 30 eine 
5 wangenseitige Kiefenvand nach, wobei der Rinnenabschnitt 36 das untere 
Ende des noch vorhandenen Kieferknochens 100 teilweise umgreift. Im 
ubrigen bezeichnen in dieser Figur wie auch in den ubrigen Figuren glei- 
che Bezugszeichen gleiche Teile, so da& zur Vermeidung von Wiederholun- 
gen auf die Beschreibung der vorherigen Figuren verwiesen werden kann. 

10 

In Fig. 7 ist die Augmentation eines Kiefers mit Hilfe des Kieferknochen- 
transplantates 20 dargestellt, das - ahnlich wie bei Fig. 5 - mit Hilfe von 
Stiften 48 im Kieferknochen 100 fbriert ist. Auch hier ist eine zusatzliche 
Fixierung einer Membran uber dem Transplantat moglich, urn eine Imroi- 
15 gration des Weichteilgewebes zu verhindern. 

Mit Hilfe des erfindungsgemafien Kieferknochentransplantates kann 
durch Ansetzen des Transplantatkorpers an den Kieferknochen ein Hohl- 
raum geschaffen werden, in den Knochenersatzmaterialien eingebracht 
20 und ortsfest gehalten werden konnen. Die hierftir erforderliche rinnenfor- 
mige Wolbung kann durch gekrummte oder ebene Teilabschnitte des 
Transplantatkorpers realisiert werden. 
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B ezugszeichenliste 



5 10, 20, 30 Transplantatkorper 

22, 24 Wandabschnitt 

2 6 rinnenformiger Abschnitt 

29 Bohrungen 

32 Wandabschnitt 

10 36 rinnenformiger Abschnitt 

40 Transplantatkorper 

42 Wandabschnitt 

44 Wandabschnitt 

46 rinnenformiger Abschnitt 

15 48 Stift 

49 Bohrung 

100 Kieferknochen 

102 Kieferkamm 

1 10 Schleimhaut 

20 120 Knochenersatzmaterial 
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Anspruche 



5 1. Kieferknochentransplantat bestehend aus einem rinnenformig ge- 
wolbt ausgebildeten Transplantatkorper (10, 20, 30, 40) aus spon- 
giosem, kortikalem oder kompaktem Knochenmaterial menschlichen 
oder tderischen Ursprungs. 

10 2. Kieferknochentransplantat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Transplantatkorper (10, 20, 30, 40) eine oder mehrere Off- 
nungen (29, 49), Durchgangsbohrungen oder Schlitze aufweist. 

15 3 . Kieferknochentransplantat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Transplantatkorper in Langsrichtung gekriimmt ausgebildet 
ist 

20 4. Kieferknochentransplantat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Transplantatkorper (20, 30, 40) im Querschnitt im wesentli- 
chen U-formig ausgebildet ist. 



25 5. 



Kieferknochentransplantat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dafi der Transplantatkdrper (40) im Querschnitt im wesentlichen U- 
formig ausgebildet ist, wobei die Schenkel (42, 44) des U unter- 
schiedlich lang sind. 

5 6. Kieferknochentransplantat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Material des Transplantatkorpers (10, 20, 30, 40) aus kon- 
serviertem und sterilem Knochenmaterial besteht. 

7. Kieferknochentransplantat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Knochenmaterial durch Losiingsmitteldehydratisierung von 
15 kollagenem Knochenmaterial mittels eines organischen, mit Wasser 

mischbaren Losungsmittels, z.B. mittels Methanol, Ethanol, Pro- 
panol, Isopropanol, Aceton, Methyl-Ethylketon oder Gemischen die- 
ser Losungsmittel, erzeugt ist. 

20 8. Kieferknochentransplantat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadxarch gekennzeichnet , 

dafi das Knochenmaterial durch Losungsmitteldehydratisierung von 
kollagenem Knochenmaterial mit anschliefiender terminaler Sterili- 
25 sation, insbesondere durch Bestrahlung mit Gamma- oder Elektro- 

nenstrahlen erzeugt ist. 
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9. Kieferknochentransplantat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che 1-5, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS das Knochenmaterial durch aseptische Prozessierung von kolla- 
genem Knochenmaterial, insbesondere mit vollstandiger oder teil- 
weiser Demineralisierung, ohne terminale Sterilisation erzeugt ist. 

10. Kieferknochentransplantat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Knochenmaterial mit zumindest einem Knochenwachs- 
tumsfaktor (BMP) beladen ist. 
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FIG. 6 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I atiortaJ Application No 

,v./EP 01/04053 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT BATTER 

IPC 7 A61L27/36 



Accordng to International Patent Ctassffication (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Mhimum documentalton searched (ctassSteaiion system foDowed by classification symbols) 

IPC 7 A61L A61F A61C 



DocumentaUon searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are Included In the fteHs searched 



Electronic data base consulted daring the international search (name or data 

EPO-Internal , WPI Data, PAO 



base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED. TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, win indication, where appropriate, of the relevant passages 



US 5 556 430 A (GENDLER EL) 
17 September 1996 (1996-09-17) 
column 1, line 42 - line 58 
column 3, line 12 - line 26 

example 4 

claims 1-3 

DE 42 26 465 A (GUNZE KK) 
11 February 1993 (1993-02-11) 
column 3, line 20 - line 30 
figures 1,3 

DE 27 54 917 A (RIESS GUID0 DR) 
13 June 1979 (1979-06-13) 
claims 1-3; figure 1 
page 6, paragraph 2 



-A 



Relevant to claim No. 



1-10 



1-10 



1-10 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent (am ay members are listed In annex. 



• Special categories of died documents : 

•A" document deflnhg the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E* earier document but published on or after trie international 

filing date 

•L" document which may throw doubts on priorfiy dalm(9)or 
which is died to establsh the publication dale of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* "document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•p» document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document pubBshed after the International flQng date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
invoke an inventive step when the document is taken atone 

'Y' document of particular relevance; the clafrned invention 
cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
menls. such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

•&' document member dI the same patent family 



Dale of the actual completion of the International search 



13 September 2001 



Dale of mailing ol the international search report 

25/09/2001 



Name and maiflng address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 581 8 Patenttean z 
NL-2280HV Rfjswijk 
Tel. (+31-70) 340-2TXO. Tx. 31 651 epo nl t 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authortzed officer 



Heck, G 



page"*l-of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

.w,/EP 01/04053 


^Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category 


Citation of document, with totfcatk)n,whera appropriate, of the relevant passages 




A 


KABAM L.B. ET AL.: "Treatment of Jaw 

Defects with Demineralized Bone Implants" 

J. ORAL MAXILLOFAC. SURG. , 

vol. 40, 1 January 1982 (1982-01-01), 

pages 623-626, XP001025749 

page 623, left-hand column, paragraph 1 

-right-hand column, paragraph 2 

page 625, right-hand column, paragraph 3 

-page 626, left-hand column, paragraph 1 


1-10 



Farm PCT/ISW2tO (ctrtirwafion at tacond chas!} 1 88?) 



page 2 of -2- 1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


1 ~ ilionaJ Application No 

rv,i/EP 01/04053 


Patent document 
cited tn search report 


Publication 
' date 


Patent family 
memberfs) 


Publication 
date 



US 5556430 A 17-09-1996 US 5464439 A 07-11-1995 

US 5306304 A 26-04-1994 

0E 69111021 Dl 10-08-1995 

EP 0483944 Al 06-05-1992 

ES 2076467 T3 01-11-1995 



DE 4226465 



DE 2754917 



11-02-1993 



13-06-1979 



OP 


3071004 B2 


31-07-2000 


JP 


5042202 A 


23-02-1993 


JP 


5309103 A 


22-11-1993 


DE 


4226465 Al 


11-02-1993 


DE 


2754917 


Al 


13-06-1979 


AR 


214485 


Al 


15-06-1979 


. AU 


4237378 


A 


14-06-1979 


BE 


872241 


Al 


16-03-1979 


BR 


7808042 


A 


07-08-1979 


CA 


1131469 


Al 


14-09-1982 


DK 


546478 


A 


10-06-1979 


ES 


475269 


Al 


16-04-1979 


FR 


2410995 


Al 


06-07-1979 


GB 


2010095 


A ,B 


27-06-1979 


IL 


56161 


A 


30-10-1981 


IT 


1108531 


B 


09-12-1985 


JP 


54086994 


A 


10-07-1979 


LU 


80616 


Al 


16-05-1979 


NL 


7811747 


A 


12-06-1979 


NO 


783718 


A 


12-06-1979 


SE 


7811588 


A 


10-06-1979 


ZA 


7806450 


A 


31-10-1979 



fozn PCT/JSA/21 0 (pelenJ 'a^iOy wna) (Jiriy 1002) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



I— — utonales Aktenzelchen 

.„./EP 01/04053 



A. KLASS1F12IERUNQ DES ANMELDUNGSGEGEiiSTAIJDES 

PK 7 A61L27736 



Nach der tntematbnatsn Paiantktassffikation (tPK) oder nach der nalionalen KtassBikauon und der tPK 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter WlindeslprOtsJoff (WassiHteltonssyslem und Kiassiftolionssymbcle ) 

PK 7 A61L A61F A61C 



Redwrchierte aber nlchl zum htfndestprulstoff gehorende Veroflaninchungan. sowell diese unter die recherchlerten Gebtete falen 



Wahrend der tntemationalen Recherche konsuluerte elektrorusche Datenbank (Name der Datenbank und evtt. venvandete Sucnbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANQESEHENE UMTERLAGEN 



Kategorie* Bezefchnung der Verfiffentiicrtung, sows* erforderftch unter Angabe der in Betracht kommenden TeDe 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 556 430 A (GENDLER EL) 
17. September 1996 (1996-09-17) 
Spalte 1, Zeile 42 - Zeile 58 
Spalte 3, Zeile 12 - Zeile 26 

Bei spiel 4 

Anspruche 1-3 

DE 42 26 465 A (GUNZE KK) 
11. Februar 1993 (1993-02-11) 
Spalte 3, Zeile 20 - Zeile 30 
Abbildungen 1,3 

DE 27 54 917 A (RIESS GUID0 DR) 
13. Juni 1979 (1979-06-13) 
AnsprQche 1-3; Abbildung 1 
Seite 6, Absatz 2 



1-10 



1-10 



1-10 



-/- 



® 



Weitere Verdftentitehungen slnd der Fortsetzung von FeW C zu 
enlnehmen . 



ID 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



• Besondere Kaiegorien von angegebenen Verenentlichungen : 

•A" Veroffentflchung. dla den aikjemelnen Stand derTechjiikdeftatert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen id 

•E' filleres Dokument das jedoch erst am oder nach dem iniemalionalen 
Anmeldedatum veroffenilichl worden 1st 

'I ' Ver6flentGchung, die geefcjnet 1st. einen PrtorttfitsanspniCh zwelfelhaft er- 
schelnen zu lessen, oder durch die das VeroffentBchungsdaturn einer 
anderen im Recherchenberichl genannten VerotteniBchung belegt werden 
soC Oder dte aus einem anderen besonderen Grund angsgeben is) (wie 
ausgefuhri) 

'O* VerotfemichunQ. dte slch aul elns rnOndBche Off enbarung, 

eine Benutzung, eine AussleDung oder andere MaSnahmen bepeW 
•P' verCffertOchung, die vor dem mternafJonaien Anmetdedatum. aber nach 
dem beanspruchtan Priorftatsdalum verfiffsntBchi worden ist 



T Spatere Verdffentlichung, die nach dem intern attonaten Anmetdedatum 
oder dem Priorttalsdalum veroffenlficht worden 1st und mi) der 
AnmeWung nfchi kolBdiert, sondem nur zum Verstandnts des der 
Erfindung zugrundefiegsnden Prinzips oder der for zugrundaBegenden 
Theorie angegeben 1st 

*X* Veroffentichung von bcsonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aflein aufgrund dteser VeroTfentQchung nicfit ajs neu oder aul 
erflndertecher TfitigkeM bemhend betrachtel werden 

"Y" Veroffentichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nichl aJs aul erfinderischer TaUgken berohend belrachtel 
werden, wenn dte Verdflenllichung mil einer oder men reran anderen 
Veroffemflchungen dieser Kategorte In Verbtndung gebracht wtrd und 
diese Verbindung fur eJnen Fachmann naheliegend 1st 
Veroffentichung, die Mitglied derseiben Patentfamflie 1st 



Datum des Abschrusses der tnternationaten Recherche 

13. September 2001 



Absendedatum des tntemationalen Recherchenberichts 



25/09/2001 



Name und Postanschrifi der Intemattonaten Recherchenbehorde 
Europateches Patentam, P.B. 5818 Palenfltaan 2 
Ml - 2280 HV Rysiv§k 
Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3018 



Bevolmachligter Bediensteter 

Heck, G 



Seite 1 von 2- 



1 ationales Atctsnzstehcn 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT * ^ /£p 01 / 0405 3 


C(Fcrtse*ung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kclegoris* 


Beze'rchnung der VerdffenlBctuxng, soweR erfordetfch unter Angabe cter tn Betrachl tommendsn TeOs 


Betr. Anspnich Nr. 


A 


KABAN L.B. ET AL.: "Treatment of Jaw 

Defects with Demi nerall zed Bone Implants" 

J. ORAL MAXILLOFAC. SURG. , 

Bd. 40, 1. Januar 1982 (1982-01-01), 

Seiten 623-626, XP001025749 

Seite 623, linke Spalte, Absatz 1 -rechte 

Spalte, Absatz 2 

Seite 625, rechte Spalte, Absatz 3 -Seite 
626, linke Spalte, Absatz 1 


1-10 



Formbfeit PC77J5V210 (rartsdzung ten Blest 2) (Jul 1SS2J 



Seite*2-von-2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

AnipDen zn Varttfcntl] en.dezw seBen PatenBanfle gahflran 


* " bnafes 


Ajcsnzdchen 

Dl/04053 


lm Rechetchenbericht 
angsfuhrtes Patentdotaiment 


Datum der 
VerOKentDchung 


Mitglied(er) der 
PatsntfamDte 


Datum der 
VeiCnentDchung 


US 5556430 A 


17-09-1996 


US 
US 


5464439 A 
53063D4 A 


07-11-1995 
26-04-1994 



DE 69111021 Dl 10-08-1995 
EP 0483944 Al 06-05-1992 
ES 2076467 T3 01-11-1995 



DE 4226465 



11-02-1993 



DE 2754917 



13-06-1979 



JP 


3071004 


B2 


31-07-2000 


JP 


5042202 A 


23-02-1993 


JP 


5309103 A 


22-11-1993 




4226465 Al 


11-02-1993 


DE 


2754917 


Al 




AR 


214485 


Al 


15-06-1979 


AU 


4237378 


A 


14-06-1979 


BE 


872241 


Al 


16-03-1979 


BR 


7808042 


A 


07-08-1979 


CA 


1131469 


Al 


14-09-1982 


DK 


546478 


A 


10-06-1979 


ES 


475269 


Al 


16-04-1979 


FR 


2410995 


Al 


06-07-1979 


6B 


2010095 


A ,B 


27-06-1979 


IL 


56161 


A 


30-10-1981 


IT 


1108531 


B 


09-12-1985 


JP 


54086994 


A 


10-07-1979 


LU 


80616 


Al 


16-05-1979 


NI- 


7811747 


A 


12-06-1979 


NO 


783718 


A 


12-06-1979 


SE 


7811588 


A 


10-06-1979 


ZA 


7806450 


A 


31-10-1979 



RxmblsM PCT/lSA/210 (Af+wng PaksiSamfflc&JuS 1992) 



